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La poblacié de
tortugues del Foix:
balan¢ de deu anys
de gestid
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i Lola Cano

Centre de Recuperacié d'Amfibis i Reptils
de Catalunya (CRARC)

Resum

Els darrers 10 anys s’han marcat 169 tortugues de
rierol autoctones del Foix (Mauremys leprosa).
S’ha iniciat un estudi estadistic per caracteritzar
la taxa de creixement, estructura, distribucio i
evolucié de la poblacié d’aquestes tortugues au-
toctones.

També van ser capturats en el mateix periode
dos exemplars de tortuga d'estany (Emys orbicu-
laris). Lanalisi genética va demostrar que es trac-
tava de tortugues procedents d’Andalusia. Aixi,
doncs, van ser retirades del panta i dipositades a
les instal-lacions del CRARC.

D’altra banda, s’han retirat un total de 526 tor-
tugues exotiques de set especies diferents. La
majoria (500) sén de I'espécie Trachemys scripla.

Les possibilitats de conflicte ecologic amb la
tortuga de rierol a nivell ecosanitari o amb altra
fauna aquatica del panta fan que la seva presén-
cia sigui un perill evident.

Paraules clau
Mauremys leprosa, tortuga, distribucid, conser-
vacio

Resumen

La poblacion de tortugas del Foix: balance
de diez aifios de gestion

En los dltimos 10 afios se han marcado 169 ga-
lapagos leprosos autéctonos del Foix (Mauremys
leprosa). Se ha iniciado un estudio estadistico
para caracterizar la tasa de crecimiento, estructu-
ra, distribucién y evolucion de la poblacién de es-
tas tortugas autdctonas.

También fueron capturados en el mismo perio-
do dos ejemplares de galapago europeo (Emys
orbicularis). El analisis genético demostré que se
trataba de tortugas procedentes de Andalucia. Asi
pues, fueron retiradas del pantano y depositadas
en las instalaciones del CRARC.

Ademas, se han retirado un total de 526 tor-
tugas exdticas de siete especies diferentes. La
mayoria (500) son de la especie Trachemys scripta.

Las posibilidades de conflicto ecolégico con el
galapago leproso o con otra fauna acuatica del
pantano hacen que su presencia sea un peligro
evidente.

Palabras clave
Mauremys leprosa, tortuga, distribucién, con-
servacion

Abstract

The Turtle and Terrapin Population in the Foix
River: A Review of Ten Years of Management
Over the last ten years, 169 Mediterranean pond
turtles (Mauremys leprosa) autochthonous to the
Foix River have been marked. A statistical study
was set up to determine the rate of growth, struc-
ture, distribution and evolution of the population of
these autochthonous turtles.

During this period, two European pond terra-
pins (Emys orbicularis) were also caught. Genetic
analysis showed that these terrapins were from
Andalusia, consequently they were removed from
the reservoir and placed for safekeeping in the
premises of the CRARC.

In addition, a total of 526 exotic turtles and ter-
rapins of seven different species were removed.
Most of them (500) were red-eared sliders (Tra-
chemys scripta).

The possibility of environmental conflict with
the Mediterranean pond turtle, such as the intro-
duction of disease and competition over the best
sites for basking and trophic resources, or with
other water fauna in the reservoir means that their
presence is an obvious threat.

Keywords
Mauremys leprosa, turtle, terrapin, distribution,
conservation
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Introduccio

A I'embassament del riu Foix conviuen diverses
poblacions de diferents espécies de tortugues
autoctones i exdtiques. El Centre de Recupera-
ci6 d’Amfibis i Reptils de Catalunya (CRARC)
porta 10 anys fent el seguiment i control d’a-
quests animals. Aquest treball mostra I'estudi i
els resultats obtinguts per a I'inica espécie au-
tdctona present al Foix de manera natural, la
tortuga de rierol (Mauremys leprosa). Descriu la
manera com es va dur a terme el seguiment, I'es-
tructura i mida poblacional i la relacié d’aquesta
tortuga amb algunes caracteristiques biogeogra-
fiques del panta i els seus voltants.

Material i métodes

Per al mostreig es van utilitzar trampes tipus
nansa. El seu disseny permet accedir facilment
als exemplars atrets per I'esquer, perd impedeix
que aquests en puguin fugir gracies a una es-
tructura en forma d’embut que acaba a la part
central (foto 1).

Mitjancant una série de boies, se’'n controla-
vala flotabilitat, de manera que les nanses que-
daven només parcialment submergides i es
permetia que els animals poguessin respirar i,
per tant, que els exemplars capturats o altres

Foto 1. Model de trampes usades al nostre estudi
amb un exemplar capturat de Mauremys leprosa.

components de I'ecosistema, com ara serps,
aus o anecs, poguessin sobreviure. Es van mar-
car les tortugues seguint un sistema oficial que
consistia en la incisié de les escates marginals
seguint un codi amb traduccié numérica.

A més, a cada exemplar de tortuga autdcto-
na, se li van prendre dades biométriques basi-
ques: longitud maxima del plastré (mm) i pes (g).
Posteriorment, tots els exemplars van ser alli-
berats de nou. Si es capturava alguna tortuga
exotica, es traslladava a les dependéncies del
CRARC.

Per a aquest estudi, s’han utilitzat les dades
preses entre les temporades 2001 i 2011. El nom-
bre de trampes col-locades i la posicié d'aques-
tes s’han anat modificant al llarg d’aquests anys;
s’ha millorat aixi el sistema de trampeig, que ha
quedat definitivament establert per als mostreigs
dels Ultims 2 anys.

Les trampes van ser col-locades a la cua de
I'embassament, al llarg de lariba de Can Bladet
i a laribera de Marmellar. Els dos primers punts
corresponen a zones tipicament lenitiques (ai-
gles estancades) de I'embassament, mentre
que a la ribera trobem les caracteristiques pro-
pies d’un ambient Idtic (curs d’aigua amb cor-
rent).

Resultats

Al llarg de les 9 temporades de mostreig porta-
des a terme entre els anys 2001 i 2011, s’han
capturat un total de 171 tortugues de rierol, de
les quals 123 eren mascles, 39 femellesi 9 juve-
nils als quals no es va poder determinar el sexe.
A més, s’han capturat un total de 526 tortugues
exotiques de diferents espécies, la majoria de
les quals (476) pertanyen a I'espécie Trachemys
scripta elegans. Tanmateix, hi ha 6 espécies di-
ferents. Les espécies capturades, amés de la ja
esmentada, son les seglients: Trachemys scrip-
ta scripta (24), Trachemys scripta troosti (8),
Graptemys pseudogeographica (3), Trachemys
decussata (13), Chinemys reevesi (1) i Pelodiscus
sinensis (1).

En tots els casos la sexratio observada va ser
significativament superior quant a la preséncia
de mascles, fins al punt que es va comptabilit-
zar una proporcié del 82,6% de mascles sobre
el total de la poblacié capturada els ultims 3
anys de mostreig (grafic 1).

Com es pot comprovar en el grafic 1, el total
d’individus capturats entre els anys 2005 i 2008
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Grafic 1. Distribucio per sexe de les captures annuals de Mauremys leprosa
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va ser menor, perqué durant aquestes tempo-
rades I'esfor¢ de mostreig, comptabilitzat com
a dies de treball, també va ser proporcional-
ment inferior.

Quant a I'edat, es van classificar les tortu-
gues en tres classes, tenint en compte la pro-
porcié directa que hi ha entre la grandaria dels
individus i els seus anys de vida. Aix|, doncs, als
exemplars de Mauremys leprosa d’aquest estu-
di, se’ls va mesurar la longitud recta de la clos-
ca (en mil-limetres) i el pes (en grams), i en fun-
ci6 d’'aquestes mesures van ser distribuits en
una d'aquestes classes: juvenils (amb un rang
d’entre 30 mil-limetres i 60 mil-limetres de longi-
tud), subadults (amb un rang d’'entre 60 mil-
limetres i 120 mil-limetres de longitud) i adults
(amb una longitud superior a 120 mil-limetres).

Durant la temporada 2011, es van capturar
un total de 23 exemplars (comptant captures i

recaptures), dels quals 8 eren subadults, amb
una grandaria mitjana de la closca de 79,4 mil-
limetres i un pes mitja de 69,4 grams, i 15 adults,
amb una grandaria mitjana de la closca de 187,4
mil-limetres i un pes mitja de 523,5 grams.

D'aquests 23 exemplars adults capturats la
temporada de mostreig realitzada durant els
mesos de juliol i agost del 2011, 16 van ser mas-
cles i 7, femelles. Tenint en compte el sexe i la
classe d’edat a la qual pertanyien, vam poder
observar que la proporci6 d'adults respecte a
subadults és del 62,5% per als mascles i del
71% per a les femelles.

Per al calcul de la grandaria poblacional,
hem fet servir el métode de Jolly-Seber per a
captures sequenciades al llarg del temps amb
més de 3 recaptures i poblacions obertes, en
qué han pogut donar-se altes i baixes d’indivi-
dus per diferents motius al llarg de I'estudi.

Taula 1. Classificaci6 de les tortugues capturades la temporada 2011 segons la classe d’edat,

calculada a partir de la mida total

Longitud Longitud mitjana Pes mitja
Classe d’edat (mm) obs. (mm) obs. (9) Nombre d’exemplars
Juvenils 30-60 - 0
Subadults 60-120 79,4 69,4 8
Adults >120 1874 523,5 15
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Amb els mostreigs dels dltims 3 anys i se-
gons els calculs realitzats a partir de la matriu
construida per aquest métode estadistic, obte-
nim una mida poblacional actual de 506 indivi-
dus. Aquesta xifra sembla que esta equilibrada,
i que es tracta d'una poblaci6 adequada al vo-
lum i mida de 'embassament i 1a riera de Mar-
mellar.

Quan estudiem les dades de totes les captu-
res, observem que les trampes col-locades els
ultims 2 anys van tenir un index de captura desi-
gual, en funcié de la zona on van ser instal-lades,
com s'observa en els mapes 1 2, confeccionats
amb el programa ArcGIS i corresponents a les
captures realitzades els anys 2010 i 2011.

Mapa 1. Densitat de
captures a les diverses
trampes I'any 2010.

Mapa 2. Densitat de
captures a les diverses
trampes I'any 2011.

Discussio

La proporcié desequilibrada de mascles da-
vant de femelles pot ser deguda a diferents
motius:

1. Els mostreigs coincideixen amb I'época de
postes, que correspon als mesos de juny i juliol
(Alarcos et al., 2009)i en la qual les femelles sur-
ten de l'aigua per buscar un punt de terra seca
per fer-hi el niu, fet ja descrit en altres estudis
similars (Marchand i Litvaitis, 2004). En aquest
procés, a més de tenir menys contacte amb I'ai-
gua i, per tant, amb les trampes, sén més vul-
nerables als depredadors i els atropellaments i
a ser capturades pels humans.
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2. Encara que és menys probable, també pot
ser deguda a una proporci6 de mascles i feme-
lles desigual en les eclosions, ja que es tracta
d’una espécie en la qual el sexe esta determinat
per latemperatura (aquest possible desequilibri
podria estar acusat per unes condicions al niu
que tendeixin a ser les que determinen el sexe
mascull). Aquesta determinacio6 en funcié de la
temperatura podria tenir, a més, un factor ge-
nétic associat (Mcgaugh, 2011). Aquesta pro-
porcié desigual pel que fa al sexe s’observa
també en altres poblacions d’aquesta mateixa
espeécie en altres punts del nord-est peninsular
(Franch i Quintana et al., 2006).

La distribucié desigual podria ser deguda a
la preferéncia de les tortugues per ocupar zo-
nes de caracteristiques biogeografiques meés
favorables.

La tortuga de rierol sol habitar zones d'ai-
gles poc profundes i amb un lleuger corrent.
Per aixo0, la poblaci6 del panta del Foix es con-
centra a la cua de 'embassament i la zona de
ribera que el segueix, mentre que és molt poc
habitual veure-la a la zona d’'aiglies estancades
i més profundes, on si que s’observen altres es-
pécies de tortugues més voluminoses, com, per
exemple, les tortugues exodtiques del génere
Trachemys (Martinez-Silvestre, et al. 2009).

Cal afegir també que I'activitat d'aquest pan-
ta ha estat molt reduida en les Ultimes décades.
Actualment, s'utilitza nomes per regar les vinyes
mes properes, i, en conseqiiéncia, arriben al
panta aigles residuals urbanes de plantes de-
puradores de zones mes altes del Penedés (Pé-
rez i Real, 2009). Aquest fet comporta que la
concentracio de fangs al fons del panta sigui
molt elevada i que es redueixin molt els canvis
de nivell de les aiglies estancades del panta,
que mantenen un volum similar al llarg de les
diferents estacions de I'any. Aixd permet que
les poblacions de tortugues que habiten en tota
la seva longitud siguin estables, des del cap fins
a la cua de I'embassament. Amb el temps i la
manca de drenatge del panta, el volum d'aigua
total sembla que hagi disminuit a causa de I'ele-
vat diposit de llots i la proliferacié de vegetacio
aquatica. Segur que aquests factors han afectat
la distribucio canviant de la tortuga de rierol en
aquests 10 anys d'estudi.

Al panta i a la franja de 50 metres terra en-
dins al seu voltant es pot observar una gran
diversitat d’habitats, els més abundants dels
quals, quant al nombre d’hectarees que ocu-
pen, son els classificats pel sistema oficial de

classificacié d’habitats CORINE amb els nom-
bres 42, 83, 32 i1 53, que es corresponen, res-
pectivament, amb habitats de boscos acicu-
lifolis, de conreus llenyosos i plantacions
d'arbres, de matoll mediterrani i submediterra-
ni i de ribes i altres zones inundades (Pérez i
Real, 2009).

Les aiglies estancades del pantd comprenen
un habitat d'aigua dolca eutrofitzat on el com-
ponent bidtic principal és el conjunt d’algues
microscopiques, zooplancton i peixos, tots ells
introduits. Al seu voltant, s'observen canyissars
formats per poblacions denses de Phragmites
australis i canyars d’Arundo donax, que substi-
tueixen en determinades zones els boscos de
ribera pel seu caracter invasiu (Pérez i Real,
2009).

La resta de vegetaci¢ esta formada per ta-
xons d’'afinitat clarament mediterrania, ja que
als voltants de I'embassament del Foix predo-
mina un substrat calcari amb sols prims i es-
cassa capacitat de retenci6 hidrica (Panareda i
Boccio, 2009).

Com hem vist en els mapes anteriors con-
feccionats amb ArcGIS, la zona que concentra
més captures i on, per tant, la poblaci6 és més
elevada amb relacio¢ a I'area disponible és la cua
de 'embassament i la ribera de Marmellar, que
es I'tnic ambient de caracteristiques Idtiques
en estudi.

La major concentracié d'exemplars en
aquesta zona pot ser deguda a diferents fac-
tors:

1. Una major disponibilitat d'aliment. El curs
de l'aigua fa que la taxa de renovacié d'oxigen
i nutrients sigui superior que en zones del pan-
ta on I'aigua roman més estancada.

Pel que fa als seus costums alimentaris, se
sap que aquesta espécie segueix una dieta
molt variada en la qual destaca el consum de
diferents espécies d’insectes, amfibis, mol-
luscs, crustacis, peixos, plantes, fruita, carro-
nya, restes vegetals i, fins i tot, excrements (An-
dreu i Lopez-Jurado, 1998; Alarcos et al., 2008),
de manera que es pot considerar que es tracta
d’una espécie omnivora oportunista.

També s’ha descrit com una espécie que té
un comportament gregari i especialment dirigit
a l'aprofitament d’'una font ocasional d’aliment,
com I'época d’emergéncia d’una espécie con-
creta d’'efemerdpter (Alarcos et al., 2008).

Puntualment, s’han donat casos de depre-
daci6 de postes de gripau comu (Bufo bufo) per
part de Mauremys leprosa, ot i les altes toxines
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que concentren els ous i embrions d'aquesta
especie (De Vries i Marco, 2008), i també un cas
d’ingesta d'un exemplar de serp d’aigua (Natrix
maura), segurament com a exemple de I'habit
carronyer d'aquesta tortuga (Dominguez i Vi-
llaran, 2008).

Les dades anteriors reforcen la idea que es
tracti d’'un dels motius de la preferéncia d’aques-
tes tortugues per la ribera, ja que en aquest
punt s’observen més espécies d’altres verte-
brats que la tortuga pot aprofitar com a aliment,
com ara amfibis, invertebrats i peixos.

2. Una menor competéncia amb altres es-
pécies. La poblacié de tortugues exdtiques
que hi ha al Foix habita la zona d'aiglies més
profundes i estancades, on conviuen amb la
poblacié de tortuga d’estany (Emys orbicula-
ris), també present de forma introduida al Foix.
Se sap que aquestes espécies de tortugues
nord-americanes suposen una forta compe-
téncia per a les autdctones que estudiem, ja
que s6n més competitives a I'hora d'obtenir
aliment, zones d’assolellada i altres aspectes
de la seva biologia reproductiva. Romanent a
la ribera, la tortuga de rierol evita aixi el con-
tacte amb les altres espécies exdtiques ja des-
crites com a més competitives (Martinez-Sil-
vestre et al., 2012).

3. Una vegetacié més adequada. La cua de
'embassament i la ribera de Marmellar presen-
ten una vegetacié formada per canyissars
menys densos que els de les zones d’aigles
meés profundes del panta al llarg de la riba. Aixd
permet que les tortugues puguin endinsar-s’hi
mes i que es puguin amagar meés facilment, fet
que concorda amb el seu comportament més
fugisser i timid, a diferéncia del que passa amb
les espécies exotiques, que prenen el sol en
plataformes flotants, on romanen immobils si la
pertorbacié acustica no és excessivament ele-
vada (Martinez-Silvestre et al., 2012).

Ateés que Mauremys leprosa no presenta ten-
déncies associades a propietats de I'aigua com
ara la salinitat (Albert i Gémez-Serrano, 2000),
I'elevada abundancia de tortugues en aquesta
Zzona de ribera podria estar finalment associada
a una combinacié dels factors esmentats ante-
riorment.

Els estudis posteriors que es facin sobre
aquesta espécie permetran saber si la presén-
cia de les tortugues exotiques o la modificacio
de I'habitat de 'embassament poden esdevenir
un factor clau en la seva conservacio.
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